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(54) Title: DISPLAY SYSTEM WITH MATRIX SCREEN, ADAPTED TO LOW AMBIENT LIGHTING 

(54) Titre: SYSTEME DE VISUALISATION A ECRAN MATRICIEL, ADAPTE AUX FAIBLES ECLAIREMENTS AMBIANTS 
(57) Abstract 

The invention concerns display systems with matrix screens, in particular 
liquid crystal display screens. In order to improve the compromise between the 
need to see the screen clearly even when it is brightly lit up by the sun (incident 
illumination of 1000 lux) and to prevent dazzling effect at night (outside 
illumination of 1 lux) when the viewer looks at the outside environment which 
is very dark and then at the screen, the invention consists in a display system 
comprising a screen controller (30A, 30B) capable of generating the pattern 
of the lines on the screen to form the symbols corresponding to the data to be 
displayed. The invention is characterised in that it comprises means (30, 50, 
60, 70) for modifying the size of the lines according to a signal controlling line 
width related to the ambient light intensity level. In a preferred embodiment, 
the control signal, coming from the adjusting knob or a unit measuring ambient 
light, simultaneously reduces the screen luminosity and magnifies the lines 
in night-time conditions. Thus, the screen readability is maintained while 
dazzling effect is eliminated. 

(57)Abrege 




30A. ..SYMBOLGE NE RATOR 
30B...UNE GENERATOR 
-JO-COMPUTER 
50...WSDTH CONTROL 



L' invention concerne les systemes de visualisation a 6cran matriciel, 
notamment a cristaux liquides. Pour ameliorer le compromis entre la necessite 
de bien voir l'ecran meme s'il est 6clair6 en plein soleil (6clairement incident 
de 100 000 lux) et ne pas etre ebloui la nuit (6clairement exteneur de 1 lux) 
lorsqu'on porte son regard alternativement sur l'environnement exterieur tres 
sombre puis sur l'ecran, on propose un systeme de visualisation comprenant 
un controleur d'ecran (30 A, 30B) apte a engendrer le trac6 de traits sur l'ecran 
pour constituer des symboles correspondant a des informations a afficher, 
caract6rise en ce qu'il comprend des moyens (30, 50, 60, 70) pour modifier la largeur de traits en fonction d un signal de commande 
de largeur de trait 116 a 1'intensite de Tdclairement ambiant. Dans une r6alisation pref6r6e, le signal de commande, issu d un bouton de 
reglage ou d'une cellule mesurant Teclairement ambiant, commande simultanement, en ambiance nocturne, la baisse de luminosite propre 
de l'ecran et Pelargissement des traces. De cette maniere, on conserve la lisibilite de Tecran tout en empechant PSblouissement. 
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SYSTEME DE VISUALISATION A ECRAN MATRICIEL, 
ADAPTE AUX FAIBLES ECLAIREMENTS AMBIANTS 

L'invention concerne les systemes de visualisation a ecrans 
5 matriciels, tels que les ecrans a cristaux liquides, ecrans a plasma, etc. 

De tels ecrans d'affichage matriciels doivent parfois etre observes 
dans une large gamme d'eclairements ambiants. C'est tres souvent le cas 
par exemple pour des ecrans utilises dans I'avionique (ecrans de tableaux 
de bord des pilotes) : ils doivent etre lisibles confortablement aussi bien en 
10 environnement de plein soleil qu'en environnement nocturne. Cela peut etre 
le cas aussi pour d'autres applications. La gamme d'eclairements peut aller 
par exemple d'environ 1 lux a 100 000 lux. 

On decrira plus specialement l'invention a propos d'ecrans a cristaux 
liquides destines a I'avionique, car c'est la que les problemes sont les plus 
15 delicats a resoudre, mais on comprendra que l'invention n'est pas limitee a 
ce type d'ecran ou d'application. 

On s'interesse a la presentation d' informations sous forme de 
symboles intelligibles pour I'observateur (par opposition a une information 
sous forme d'une image de la realite exterieure qui serait fournie par une 
20 simple camera video). Ces symboles sont de divers types, tels que par 
exemple des indications alphanumeriques, des symboles speciaux ayant 
pour I'utilisateur une signification particuliere Qauge de carburant, symbole 
d' attitude d' avion, etc.), des segments de droite, de courbes, des 
graduations, des curseurs, des traces representant des aiguilles sur un 
25 cadran, des grilles de visee, etc. 

Ces symboles sont inscrits sur I'ecran a I'aide d'un controleur d'ecran 
matriciel. Ce controleur d'ecran, generalement constitue en deux parties, 
qu'on appelle respectivement generateur graphique de symboles et 
generateur de trace, trace successivement point par point un ou plusieurs 
30 traits lumineux dont la combinaison constitue un symbole. Le controleur 
d'ecran peut afficher sur I'ecran plusieurs symboles : il trace successivement 
les traits correspondent a chaque symbole. En general, le trace n'est pas 
directement effectue sur I'ecran de visualisation proprement dit, il est 
effectue dans une memoire d'ecran associee a I'ecran et ayant la meme 
35 structure que I'ecran ; I'ecran matriciel proprement dit se contente alors de 
recopier regulierement le contenu de sa memoire d'ecran. 
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L'affichage de symboles se fait done selon le principe d'un trace de 
traits, par opposition a un affichage d'image video (TV), dans lequel il n'y a 
pas de notion de "trace de traits" mais un simple baiayage systematique de 
toute la surface de I'ecran avec une modulation point par point en fonction 
5 de Timage a afficher. 

De jour, et surtout lorsque le soleil eclaire directement I'ecran, les 
traces doivent rester visibles. De nuit, I'image affichee ne doit pas avoir une 
luminosite telle qu'elle eblouisse I'observateur, en particulier lorsqu'il doit 
alternativement regarder I'ecran puis le paysage exterieur dans I'obscurite. 
10 C'est pourquoi il est relativement classique de prevoir un reglage de 

luminosite sur les ecrans. En pratique, les ecrans a cristaux liquides 
fonctionnent souvent par transmission et comportent alors une source 
d'eclairement arriere, d'intensite reglable pour permettre une observation 
tant de jour (reglage de la source au maximum de son intensite) que de nuit 

15 (reglage de la source au minimum). Des moyens de reglage d'intensite 
pourraient aussi etre prevus pour une source lumineuse en face avant si 
I'ecran fonctionnait par reflexion plutot que par transmission. On peut meme 
prevoir, pour automatiser la modification d'intensite en fonction de la 
luminosite ambiante, que I'intensite est reglable en fonction d'une mesure 

20 photoelectrique de I'eclairement ambiant : une cellule photoelectrique 
sensible a I'eclairement ambiant peut commander I'ecran a cristaux liquides 
de telle maniere que les traits soient plus brillants en ambiance tres 
lumineuse et moins brillants en ambiance sombre. 

Typiquement, on estime qu'il faut une luminance d'ecran d'au moins 

25 400 cd/m 2 (candelas par metre carre) pour un ecran en plein soleil 
(eclairement ambiant d'environ 10 5 lux), et une luminance d'ecran de I'ordre 
de 0,2 candela/m 2 pour une ambiance nocturne sombre (eclairement 
ambiant d'environ 1 lux). 

Le reglage de luminosite par la source arriere donne satisfaction en 

30 ce qui concerne la lisibilite en ambiance tres lumineuse et en ce qui 
concerne I'absence d'eblouissement en ambiance nocturne; mais il ne 
donne pas entierement satisfaction en ce qui concerne la lisibilite de I'ecran 
en ambiance nocturne : la diminution de luminosite de I'ecran jusqu'a 
suppression du risque d'eblouissement aboutit aussi a une diminution de la 

35 lisibilite des symboles. En effet, la capacite visuelle de I'etre humain 
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(capacite de discrimination de traits, capacite de discrimination de couleurs, 
etc.) diminue fortement avec la luminosite. En avionique notamment, le 
probleme de I'affichage en ambiance nocturne est particulierement critique, 
car il faut concilier deux imperatifs difficiles : 

5 - le pilote doit voir I'espace nocturne exterieur qui peut etre tres 

sombre, et par consequent le niveau global de luminosite de ses ecrans de 
bord doit etre extremement faibte pour qu'il ne soit pas ebioui lorsque son 
regard revient de I'exterieur sombre vers les ecrans d'affichage, 

- mais les symboles affiches peuvent etre tres importants et il 

10 faut done qu'il puisse encore les lire malgre I'attenuation de leur luminosite. 

L'invention propose un moyen pour essayer de concilier ce type 
d'imperatifs contradictoires. Mais, plus generalement, l'invention propose 
une solution nouvelle pour assurer un bon contort de vision et une bonne 
lisibilite aussi bien en eclairement ambiant fort qu'en eclairement ambiant 

1 5 faible. 

Pour cela, on propose seion l'invention de modifier la largeur de trace 
des traits de I'image affichee en fonction de I'eclairement ambiant. On agira 
done par I'intermediaire du controleur d'ecran (generateur de symboles et 
generateur de trace), en faisant intervenir sa capacite a determiner une 

20 largeur de traits, pour modifier I'affichage. Dans I'art anterieur, on se 
contentait d'agir sur I'intensite de la source d'eclairement (interne le.plus 
souvent) de I'ecran. Ici, on agira sur la largeur des traits, et, dans I'utilisation 
la plus interessante de l'invention, on agira en parallele sur I'intensite de la 
source d'eclairement et sur la largeur de traits. 

25 De preference, si on agit a la fois sur I'intensite de la source et sur la 

largeur des traits, on augmentera la largeur des traits pour les eclairements 
ambiants tres faibles (on expliquera plus loin pourquoi), en meme temps 
qu'on diminuera I'intensite de la source; cela donne une grande securite de 
lisibilite en meme temps que d'antieblouissement. 

30 Par consequent, on propose la definition suivante de I'objet de 

l'invention : un systeme de visualisation a ecran matriciel comprenant un 
controleur d'ecran apte a engendrer le trace de traits sur I'ecran pour 
constituer des symboles correspondant a des informations a afficher, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour modifier une largeur de 
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traits en fonction d'un signal de commande de largeur de trait lie 
(directement ou indirectement) a i'intensite de I'eclairement ambiant. 

Le signal de commande peut etre fourni par des moyens de detection 
photoelectrique mesurant I'intensite de I'eclairement ambiant. Dans ce cas, 
5 les moyens de modification de largeur de trait peuvent etre tels que la 
largeur des traits diminue avec I'eclairement ambiant (cas le moins 
interessant ou I'intensite de la source d'eclairement de I'ecran ne varie pas 
avec I'eclairement ambiant). Mais les moyens de modification de largeur de 
trait peuvent aussi etre tels que la largeur des traits augmente lorsque 
10 I'eclairement ambiant diminue, notamment lorsque I'intensite de la source 
d'eclairement de I'ecran diminue elle-meme avec I'eclairement ambiant, et 
c'est la que invention s'avere la plus interessante. 

Le signal de commande de largeur de traits pourrait etre fourni par un 
simple bouton de reglage manuel, c'est-a-dire un bouton de reglage du 
15 comportement de I'ecran en fonction de la luminosite ambiante, qui reglerait 
a la fois I'intensite de la source d'eclairement (pour la diminuer lorsque 
I'eclairement ambiant diminue) et la largeur des traits (pour augmenter cette 
largeur si I'eclairement diminue). 

Les traits dont la largeur est modifiee peuvent etre soit tous les traits 
20 traces sur I'ecran soit certains traits seulement (par exemple ceux qui 
represented les informations les plus importantes pour I'utilisateur). On peut 
aussi, et pour les memes raisons choisir de modifier la largeur des traits 
differemment selon les couleurs affichees, par exemple en augmentant la 
largeur pour la couleur rouge mais pas pour la couleur bleue. 
25" Les moyens pour modifier la largeur des traits en fonction de la 

luminosite ambiante peuvent comprendre des moyens pour selectionner une 
police de caracteres parmi plusieurs polices possibles (par exemple une 
police de caracteres normaux et une police de caracteres gras de memes 
dimensions), dans le cas de symboles alphanumeriques ou d'autres 
30 symboles stockes sous forme de polices de caracteres selectionnables par 
le controleur d'ecran. 

On peut egalement prevoir, dans le cas ou le generateur de trace du 
controleur d'ecran comporte des moyens de traitement par matrices de 
ponderation (appelees aussi microplages), que les moyens pour modifier la 
35 largeur des traits component des moyens pour modifier les matrices utilisees 
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par !e generateur. Le traitement par microplages, utilise en general pour 
lisser les traces et eviter les effets d'escalier, consiste a remplacer un point 
d'un trace par une matrice de points entourant le point du trace, les points 
de cette matrice ayant des luminances et/ou chrominances definies par les 

5 coefficients d'une matrice de ponderation dite "microplage". Tous les points 
d'un trace sont traites en principe a partir d'une meme matrice de 
ponderation, et on peut prevoir selon I'invention que certaines matrices de 
ponderation se distinguent d'autres matrices en ce qu'elles definissent des 
largeurs de traits differentes, soit du fait des valeurs de coefficients de la 

10 matrice, soit du fait du nombre de pixels de la matrice. 

Le choix d'une matrice parmi plusieurs possibles correspond alors au 
choix d'une largeur de traits parmi plusieurs possibles. 

En pratique, on peut envisager que la largeur des traits est variee de 
maniere discrete en fonction de I'eclairement ambiant, les traits pouvant 

1 5 prendre une largeur parmi n largeurs possibles correspondant par exemple 
chacune a une sous-gamme d'eclairement determinee parmi n sous- 
gammes definies a I'interieur d'une gamme globale. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la 
20 lecture de la description detaillee qui suit et qui est faite en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure represente un schema general du systeme de 

visualisation selon I'invention ; 

- la figure 2 represente un diagramme experimental montrant la 
2*5 variation relative de luminosite percue en fonction de la largeur de trait ; 

- la figure 3 represente un diagramme montrant un exemple de 
variation de largeur de trait en fonction de I'eclairement ambiant, dans le cas 
d'une source d'eclairement interne variant egalement en fonction de 
I'eclairement ambiant. 

30 

On decrira I'invention principalement dans son application la plus 
interessante, qui est le cas d'un systeme de visualisation a ecran a cristaux 
liquides a eclairage par Tarriere (ecran fonctionnant par transmission) pour 
I'affichage dans le cockpit d'un aeronef. 
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Sur la figure 1, I'ecran a cristaux liquides 10 possede sa source 
d'eclairement interne arriere 20, d'intensite reglable, et il est controle par un 
controleur d'ecran 30, constitue en general d'un generateur graphique de 
symboles 30A et d'un generateur de trace 30B. Le controleur d'ecran recoit 
5 lui-meme des instructions sur les symboles a tracer, par exemple a partir 
d'un calculateur 40 embarque dans I'aeronef. Le calculateur recoit des 
indications depuis des capteurs embarques (altimetres, gyroscopes, niveau 
de carburant, etc.) ; il en deduit, a partir de ses programmes propres, des 
symboles a afficher ; et il fournit des ordres d'affichage correspondants au 
10 controleur d'ecran 30. 

Le generateur graphique 30A determine, en fonction des ordres recus 
du calculateur, quelles sont les successions de coordonnees de points 
theoriques qu'il faut eclairer (dans telle ou telle couleur) pour constituer un 
symbole determine. Le generateur de trace 30B recoit du generateur 
15 graphique 30A des instructions correspondant a ce trace theorique ; a partir 
de ces instructions, il determine les luminances et chrominances 
necessaires pour tous les points du trait reel qui sera affiche a partir du 
trace theorique ; et il envoie des commandes correspondantes, a I'ecran 
matriciel pour realiser I'affichage d'un trait. Les commandes sont envoyees 

20 en pratique, point par point du trace, a une memoire d'ecran associee a 
I'ecran matriciel, de meme structure matricielle que I'ecran de visualisation 
proprement dit ; le contenu de la memoire d'ecran est recopie 
systematiquement sur I'ecran. 

Le controleur d'ecran effectue ce travail pour les autres traits du 

25 symbole et pour les autres symboles a afficher. II recommence 
periodiquement le trace lorsqu'il a termine, en modifiant bien sur I'affichage 
si le calculateur a modifie entre-temps les ordres d'affichage. 

Typiquement, pour des ecrans a cristaux liquides, et plus 
generalement pour tout ecran de type matriciel, les traces se font a partir de 

30 microplages de lissage contenues dans des memoires de microplages a 
I'interieur du generateur de trace 30B. Le role du generateur de trace est 
alors de remplacer chaque point d'un trace theorique par une matrice de 
points elementaires (pixels individuels), dont les chrominances et 
luminances sont ponderees par les coefficients d'une matrice mathematique 

35 correspondante, pour aboutir a un trace plus agreable a I'oeil que le trace 
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theorique. Le trace lisse evite les phenomenes de "marches d'escalier" d'un 
trace simple dans tequel on n'allumerait qu'un pixel pour chaque point du 
trace theorique. 

Les matrices de ponderation ou microplages, sont le plus souvent 
5 definies dans des memoires mortes du generateur de trace, ces memoires 
mortes pouvant etre adressees par des instructions logicielles issues du 
generateur graphique de symboies. 

Le systeme selon I'invention possede un organe 50 de controle de 
largeur de trait qui agit sur le controleur d'ecran pour modifier la largeur des 
10 traits en fonction de Teclairement ambiant. 

L'action sur la largeur des traits peut s'effectuer soit par 
Tintermediaire du generateur de symboies, soit de preference par 
Tintermediaire du generateur de trace, soit meme par les deux a la fois. 

L'action par Tintermediaire du generateur de symboies consisterait 
15 par exemple a augmenter la largeur d'un trait en etablissant deux ou trois 
traces theoriques juxtaposes au lieu d'un seul trace theorique. Elle pourra se 
faire aussi, pour des symboies qui seraient enregistres sous forme de 
polices de caracteres dans le controleur d'ecran, par le choix d'une police de 
caracteres gras pour faire des traces plus epais. 
20 L'action par Tintermediaire du generateur de trace se fera 

essentiellement en jouant sur les microplages stockees dans le generateur 
de trace. Certaines microplages correspondent a des traces plus larges et 
d'autres a des traces plus fins, en fonction de la repartition des coefficients 
de ponderation de luminance dans les matrices. Dans ce cas, la notion de 
25 largeur d'un trait lisse par des microplages doit etre interpretee en 
considerant Timpression de largeur que retire Tobservateur en regardant le 
trace lisse. Le trace presente en effet une certaine distribution de luminance 
dans un sens transversal au trace, et c'est cette distribution qui donne une 
largeur apparente au trace. En pratique, on peut definir la largeur d'un trait 
30 par la largeur a Tinterieur de laquelle la luminance est superieure a 50% de 
la luminance maximale dans la distribution de luminance du trait; la 
luminance maximale est en general au centre ou au voisinage du centre de 
la distribution de luminance dans le trait. On comprendra cependant que ce 
pourcentage de 50% represente seulement une definition commode de la 
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largeur, mais que d'autres definitions de largeur de trait peuvent etre 
donnees, notamment en utilisant d'autres pourcentages. 

L'organe 50 de controle de iargeur de trait peut comprendre par 
exemple une table de valeurs enregistrees, I'adresse dans la table etant 
5 selectionnee a partir d'un signal de commande applique a I'entree de cet 
organe. A chaque valeur enregistree peut correspondre une micro-plage 
determinee ou un groupe de microplages determine que le generateur de 
trace 30B utilisera. 

La selection d'une valeur enregistree se fait soit de maniere manuelle 
10 par I'utilisateur, par exemple par un bouton de commande manuelle 60, 
I'utilisateur agissant sur ce bouton en fonction de I'eclairement ambiant, soit 
automatiquement par une detection d'eclairement ambiant a I'aide d'une 
cellule photoelectrique 70. On a represents les deux possibilites 
simultanement sur la figure 1, avec un commutateur pour passer de Tune 
15 des possibilites a I'autre. Le bouton de reglage manuel et la cellule 
fournissent a I'organe de controle de largeur de trait 50 un signal de 
commande qui determine la transmission ^instructions au controleur 
d'ecran. 

Dans la realisation preferee selon I'invention, on agit simultanement 
20 sur la largeur des traits et sur I'intensite d'eclairement de la source 
lumineuse 20 d'eclairement de I'ecran. Par consequent, les signaux de 
commande issus du bouton manuel ou de la cellule photoelectrique sont 
utilises non seulement par I'organe de controle de largeur 50 mais aussi par 
un circuit 80 de reglage d'intensite de la source lumineuse 20. 
25 En eclairement ambiant de plein jour, I'intensite de la source est 

reglee a une valeur haute (luminance de points eclaires pouvant aller 
jusqu'a 400 cd/m 2 ) et les traces sur I'ecran sont des traces de largeur 
standard faible : par exemple des lignes de largeur environ 0,5 mm. 

En ambiance nocturne sombre, I'intensite de la source est reglee a 
30 une valeur faible pouvant descendre jusqu'a environ 0,2 candela/m 2 Et les 
traces sur I'ecran sont alors de preference deux fois, puis trois fois ou meme 
quatre fois plus larges au fur et a mesure que I'intensite de la source baisse 
: par exemple les lignes prennent une largeur de 1 mm puis 1,5 millimetres, 
voire meme 2 mm. 
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Cette augmentation de largeur des traits de faible luminosite renforce 
considerablement la lisibilite des symboles affiches, sans pour autant aboutir 
a un eblouissement de I'observateur lorsqu'il passe brutalement de 
I'observation exterieure tres sombre a I'observation de I'ecran. En effet, on a 

5 mis en evidence le fait que, au moins pour les faibles luminosites, la 
luminosite apparente pour I'utilisateur (done en pratique la lisibilite) depend 
de la largeur du trace, pour les faibles largeurs, de sorte qu'on peut baisser 
la luminosite reelle (pour eviter I'eblouissement) en augmentant la largeur 
des lignes (pour donner I'impression d'une luminosite superieure, e'est-a- 

10 dire une lisibilite superieure). 

La figure 2 represente une courbe experimental donnant, pour de 
faibles luminosites (de I'ordre de quelques cd/m 2 a quelques dizaines de 
cd/m 2 ) la luminosite apparente, pour une meme luminosite reelle, en fonction 
de la largeur du trait. La courbe est donnee en relatif, sous forme du rapport 

15 entre luminosite apparente et luminosite reelle, la reference etant prise pour 
une largeur de trait de 0,6 milliradian (trait de 0,5 millimetre vu a environ 80 
cm de distance). 

II en ressort par exemple que Ton peut garder la meme lisibilite 
(meme luminosite apparente) en diminuant la luminosite reelle dans un 
20 facteur 1/1,2 et en augmentant la largeur de trait de 0,6 a 0,8 milliradian, ou 
en diminuant la luminosite dans un facteur de 1/1,4 et en augmentant la 
Jargeur de trait de 0,6 a 1,1 milliradian. 

Comme on le voit sur la courbe de la figure 2, ce phenomene est 
particulierement sensible pour des traits fins : en triplant la largeur d'un trait 
25" de 0,2 ou 0,3 milliradian, on double la luminosite apparente. 

On pourrait conclure de ce type de courbe qu'on ne doit pas utiliser 
une largeur de traits au dessous de 1 milliradian car la lisibilite diminue 
alors. On propose plutot, selon I'invention, de modifier la largeur des traits 
en fonction de la luminosite de la source d'eclairement, et done 
30 indirectement en fonction de I'eclairement ambiant. On pourra done 
conserver des traces tres fins, bien au dessous de 1 mm (done dans la zone 
de variation de luminosite apparente) lorsque I'eclairement ambiant et 
I'intensite de la source seront suffisants et augmenter la largeur de traits 
pour les faibles luminosites. 
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On utilisera des resultats experimentaux du genre de ceiui de la 
figure 2 pour determiner les parametres preferes de controle de largeur de 
traits en fonction de I'intensite de la source d'eclairement de I'ecran 
matriciel. En pratique, on pourra conserver une largeur de trait independante 
5 de I'intensite de la source sur une large plage d'intensites elevees, c'est-a- 
dire que de jour on n'agira pas sur la largeur des traits ; on utilisera done 
des traits fins partout ou on le souhaitera, aboutissant a un tres bon pique 
d'image. Mais, pour les faibles intensites de la source, e'est-a-dire dans des 
conditions d'eclairement exterieur faible et surtout de nuit, on etablira une 
10 correspondance entre des plages d'intensite de source et des largeurs de 
traits en augmentant la largeur des traits au fur et a mesure que 
I'eclairement exterieur baissera. 

La figure 3 represente un diagramme donnant en parallele, a titre 
d'exemple : 

15 " I'intensite de la source d'eclairement en fonction de la 

luminosite ambiante (courbe supposee continue et lineaire jusqu'a son 
maximum, mais qui pourrait ne pas etre lineaire et meme etre en paliers, 
reglee manuellement par le bouton 60 ou automatiquement par la cellule 
70), 

20 - et 'a largeur des traits qu'il faut faire tracer alors par le 

controleur d'ecran, ici quatre largeurs possibles qui peuvent etre des 
multiples d'une largeur de base L0. Ces courbes ne sont donnees qu'a titre 
d'exemple, avec quatre largeurs de traits arbitrages, variant discretement. L0 
peut etre egal a 0,5 mm environ ou meme moins et L1, L2, L3 

25 respectivement 2, 3 et 4 fois la largeur L0. 

On comprendra que cette relation entre I'intensite de la source et les 
modifications de largeur de traits peut etre etablie d'une maniere plus ou 
moins complexe par I'intermediaire de I'organe de controle de largeur 50 et 
des generateurs de symboles 30A et de trace 30B. 

30 Par exemple, on peut envisager que les largeurs de traits ne soient 

pas modifiees de la meme maniere selon la couleur du trace : 

- soit pour des raisons physiologiques : la courbe de la figure 2 
est tracee pour une lumiere blanche, mais ne serait pas necessairement la 
meme pour differentes couleurs, 
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- soit pour des raisons operationnelles : le rouge est souvent 
utilise pour des informations importantes et on peut done souhaiter agir sur 
le rouge seulement ou sur le rouge a un degre plus important que sur les 
autres couleurs. 

5 La loi de variation de largeur peut encore prendre en compte la 

couleur du fond sur lequel le symbole est trace, la iisibilite pour une 
luminosite reelle dependant a la fois de la couleur du trace et de la couleur 
du fond. 

On peut envisager que certains symboles soient affectes par ce 
10 changement de largeur de trait d'une mantere differente d'autres symboles, 
et dans ce cas on comprend que les generateurs de symboles et de traces 
doivent etre programmes pour en tenir compte afin que I'organe de controle 
50 ne modifie pas uniformement toutes les largeurs. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de visualisation a ecran matriciel comprenant un 
controleur d'ecran apte a engendrer ie trace de traits sur I'ecran pour 
constituer des symboies correspondant a des informations a afficher, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (30, 50, 60, 70) pour modifier 

5 la largeur de traits en fonction d'un signal de commande de largeur de trait 
lie a I'intensite de I'eclairement ambiant. 

2. Systeme de visualisation a ecran matriciel selon la 
revendication 1, caracterise en que le signal de commande est fourni par 

10 des moyens de detection photoelectrique (70) mesurant I'intensite de 
I'eclairement ambiant. 

3. Systeme de visualisation selon I'une des revendications 1 et 2, 
comprenant une source d'eclairement a intensite variable (20) et des 

1 5 moyens de commande de cette intensite (60, 70), caracterise en ce que ledit 
signal de commande sert simultanement a controler les moyens de 
modification de largeur de trait et les moyens de commande d'intensite de la 
source. 

20 4. Systeme de visualisation selon la revendication 3, caracterise 

en ce qu'il comporte un bouton de commande manuel pour produire le signal 
de commande. 

5. Systeme de visualisation selon I'une des revendications 3 et 4, 
25 caracterise en ce que les moyens de modification de largeur de trait sont 

agences pour que la largeur des traits augmente lorsque I'intensite de la 
source d'eclairement diminue. 

6. Systeme de visualisation selon I'une des revendications 1 a 5, 
30 caracterise en ce que les moyens de modification de la largeur des traits 

comportent, dans le cas de symboies constituant des caracteres enregistres 
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dans le controleur d'ecran sous forme de polices de caracteres, des moyens 
pour selectionner une police de caracteres parmi plusieurs possibles. 

7. Systeme de visualisation selon Tune des revendications 1 a 5, 
5 dans lequel le controleur d'ecran comporte des moyens de traitement par 

microplages ou matrices de ponderation, dans lesquels chaque point d'un 
trace est remplace par une matrice de points avec une matrice 
correspondante de coefficients de ponderation de luminance et chrominance 
pour chaque point de la matrice, caracterise en ce que les moyens de 
10 modification de la largeur des traits comportent des moyens pour modifier 
les matrices utilisees par le controleur d'ecran pour le trace d'un trait. 

8. Systeme de visualisation selon Tune des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que la largeur des traits est modifiee pour les tres faibles 

15 eclairements ambiants (ambiance nocturne) et reste constante pour les forts 
eclairements ambiants (ambiance diurne). 
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